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SGBD

*Systéme de gestion de bases de données (anglais: DBMS ou RDBMS)

*Exemples:
*Access
*MS SQL Server
*Oracle
*‘MySQL
*PostgreSQL

«Caractéristiques:
sLangage commun: SQL
*Systeme sécurisé
*Opérations concurrentes
Intégrité
«Catalogue
*Sauvegarde et récupération
*Vues
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Table 1 Table 2 Table 3 1353 44809F TGAAGAGGCACAGACATIGE
1562 B8E3R2  TTCTTECAACCATGEEASAL £00
data data data data data data 1244 8083 R1 GATCTCCAGAGAGGTTGCCC 439
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data data data data data data 125855-R1 [ElNEaE CATCCACTTACC 15
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1 14 5855-F2 CACAACCAGGACGTCAATTCT 755
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Table 4 Table 5 Table 6 Teao 16 5879-R1 ACATCCTTTTGCACGCTCTT 54
data data data data data data T 17 BE79-F1 TCATACCAACTEGATGEGEETA 517
data data data data data data S<. 185931-R1 TCAAATTGAGATGGCTTACAGG 51
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BD - exemples

*Banques de données biologiques publiques
*Genbank
*TAIR
*Flybase
efc.

*De fagon générale - tout ce qui gere des données:
*Banques — ex: transactions aux guichets
*Sites d’achat en ligne (Ebay, Amazon, Expedia, Hotwire, etc.)
*GIS
etc.
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SQL

«Structured Query Language
*Standard ISO
Commun aux SGBD, mais certains ont des spécificités

*Plus que de la recherche de données:
*DDL — Data Definition Language
DML — Data Manipulation Language

*Avantages:
*Simple
*Rapide
*Non-procédural

Exemple:

SELECT champl,champ5 FROM ma_table;
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Pourquoi utiliser un SGBD ?

SGBD Fichers a plat, Excel
+ | *Donnees regroupees *Rapide a mettre sur pied
*Accés concurrent *Facile d’utilisation (Excel)

*Acceés sécurisé

*Sauvegarde, restauration

«Contréle d’intégrité (validation)
*Mise-a-jour des données

*Recherche facile (SQL) et rapide (index)

*Vues

_ | *Plus long a monter «Capacité limitée (Excel)
*Doit étre bien planifié *Aucun acceés concurrent
*Performance de calcul *Aucun contréle d’intégrité
Taille *Acces non-securisé

*Redondance et multiples-
versions des données

«Jointures ?7??
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Comment choisir un SGBD ?

Propriéetaires Libres
+ | *Meilleur support technique™ *Gratuit
*Documentation *Souvent aussi performant
_ | *Prix** *Support technique souvent déficient
*Lourdeur (forums...)
. MS Access *‘MySQL
. MS SQL Server *PostgreSQL
. Oracle *SQLite
. Sybase

*Souvent colts en sus du colt d’achat
**SQL Server: 9 500 a 36 700 $ CAN (selon version), license de 2 ans
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Interfaces-utilisateur:

SQL+ Oracle

CivTenprtype login.sgl
met echo of f

met heading of F

met feedback off
proRpt

pronpt 'Uet.lnne Lo SIILHPLLL T

Eelect 'Database = iinstance_name From Ua:msl.mu.e
Eelect 'UserName = *{lusername From USEP_USers;

pronpt

met heading on

C:sTenp?

C:nTenp?

Gz \Tenp)ﬂqluluf' bert hart

EQL®Plus: Relsase 18.2.8.3.8 - Production on Sun Jan 27 12:18:26 2088
Copyright {c> 1982, 2086, Oracle. A1l Rightz Rezerved.

Connected to:
Oracle Database 18y Enterprise Edition R
Mith the Partitioning. OLAP and Data Hin

"Weclone to SQLePLuz ..."
Database = orxplB
UserHane = BERT

SQL>
SOQL>
sQL>
SOQL>
SQL>
4]

~ Invite de commandes - psql -U cleseb -d phenotree_development -h "132.156.208.45

public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
henotre

Liste des w»elations

alternative_germplazm_names
bad_rings
branch_measures
bud_development_codes
bud_growth
canadian_forest_ecozones
canadian_forest_sections
chemical_measures
coded_ohservations_on_germnplasms
comments
comments_on_gernplasms
containers
cross_ohjectives
data_source_references
data_sources

emplovees
employees_in_teams
families
family_provenances
field_descriptions
general_growuth

_development=» SELECT = FROM

g g R SR SR

g g R SR SR

ligne de commande (SQL) ou interface graphique ?

psql (PostgreSQL)

cleseh
cleseh
cleseh
cleseh
cleseh
cleseh
cleseh
cleseh
cleseh
cleseh
cleseh
cleseh
cleseh
cleseh
cleseh
cleseh
cleseh
cleseh
cleseh
cleseh
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Interfaces-utilisateur: ligne de commande (SQL) ou interface graphique ?
Access — formulaire d’édition des enregistrements

Microsoft Access - [Arbres : Table]

: ] Fichier Edition Affichage Insertion Formak  Enregistrements  Outils  Fendtre 7 Tapez une queskion - - F X
1A RN = N AR - = AN IR AR =AY S A == RECY -
| id SEefUEnCE |h|c|c: | famille| arbre | BF A |Iigne | abscisse | dispositif | DB F A | type_pop | espece ”
LAk 180 1 1 510015 | 523 10 ESB0AS ESE0AS 1 1 5 Découverte - |Picea glauca
|t 2 742 1 4 210042 | 515 32 E56DAS ES60AS 1 4 2 Découverte - |Picea glauca
|+ 3 399 1 =] 410084 | 523 19 ESB0AS ESB0AS 1 8 4 Découverte - | Picea glauca
|t 4 927 1 9 210092 | 522 42 EABOAS EaB0AS 1 9 2 Découverte - | Picea glauca
- B21 1 10 110101 | 524 26 ESR0AS ES60A3 1 10 1 Découverte - | Picea glauca
|t B G23 1 10 310103 0 524 28 ESRO0AS ES60A3 1 10 3 Découverte - Picea glauca
A 579 1 11 410114 515 29 ESB0AS ESB0AS 1 11 4 Découvere - Picea glauca
|+ B 251 1 12 110121 525 11 E&E0AZ EaB0AS 1 12 1 Découverte - Picea glauca
|+ 9 254 1 12 410124 | 525 14 ESB0AS ES60A3 1 12 4 Découverte - | Picea glauca
|+ 10 704 1 13 410134 523 34 ESROAS ES60A3 1 13 4  Découverte - Picea glauca
AR 322 1 14 210142 0 a1 12 ESBOA N A Dérniverte - Picea alaiics
A 325 1 14 510145 | 511 jisli==131] B Microsoft Access - [Req_S_branches_par_vert : Requéte Sélection]
|t 13 831 L 17 110171 522 36 EAE0 :_E',:J Fichier  Edition  Affichage  Insertion Requéte Oubils  Fepstre 7 Tapez une queskion - @ X
+| 14 a34 1 17 410174 | 522 39 E560Y = . - .
E: (1) < [ 1 [P JDUJPH] sur 845 ¢ =N Koo NI MR A I e W e e I e e =1 > RCE N == RN
Mode Feuille de donnges -
id
mesures_verticilles_id
no_branche
diametre
commentaires
w
< b
Champ : |mesures_verticilles. | diametre diametre diametre >
Table  |Mesures_branches Mesures_branches Mesures_branches Mesures_branches
Opération @ |Regroupement ompke Moyenne EcartTvpe
Tri:
Afficher ! ]
Critéres : |
Ou | v
< ¥
Prét MLIM

Access — constructeur de requétes
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Créer une base de données: besoins, modélisation et création SQL

Besoins de I'équipe

*Quel est le but ?
*Quelles données ?

9
*Utilisation concurrente ?

*Court-terme vs long-terme ? @

*Rdles des utilisateurs ?
«administrateur de la bd (DBA)
«administrateur des données (DA)
eutilisateur en lecture seule
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Créer une base de données: besoins, modélisation et création SQL

La modélisation des données

Modéle de données:

« Description des données (1), des liens entre elles (2) et des
contraintes sur les données (3), dans une organisation. »




Création de bases de données SQL Sebastien Clement

1. Description des données

Mon équipe de recherche a:
ADN (cDNA, gDNA)
samorces
srésultats PCR

Reésultats PCR
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2. Liens entre les données

L.es amorces et les ADN
sont mis en commun
pour faire un PCR

1 ADN...

...dans plusieurs PCRs

—» ( Résultats PCR

1 amorce... ...dans plusieurs PCRs
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3. Contraintes sur les données

Nom unique

7

ADN
vient de
Nom unique
amorces viennent de i
< Résultats PCR

Taille amplicon:

Séquence contient - €
numérique

uniguement: A, C,Gou T
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1. Description des données

ADNs
Mon équipe de recherche a: nom espece type
ADN at_312 A. thaliana genomigue
pt_221s P.taeda cDNA
*amaorces pg_S352 |P. glauca cDNA
résultats PCR ADN_K33 |P.aeruginosa |plasmidique
ce_ttY14 C. elegans cDNA
Amorces
nom séquence sens
at39234F |[ACACACAACAACACAATTCG F
at39234R |[CATACATATCATACTATCAACTA |R
pt00324F |GCCTGCAAGAAGACCCTAGTT F
pt00324R |[CACTTAGGCAACATCCACTTACC |R
PCRs
adn_nom |amorce_f |amorce_r |programme|melange taille_amplicon
at_312 at39234F |at39234R  |Prog0077 |Mix321
at_312 at39234F  |at39234R  |Prog0002 |Mix321 1400
ADN_K33 |K33_001F |K33_001R |Prog0012 |Mix217
ADN_K33 |K33_001F |K33_001R |Prog0012 |Mix218 450
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2. Liens entre les données

ADNSs
Les amorces et les ADN nom espece type
sont mis en commun at_312 A. thaliana genomigue
_ pt_221s P.taeda cDNA
pour faire un PCR g S352 |P. glauca cDNA
ADN_K33 |P. aeruginosa plasmidique
ce_ttY14 C. elegans cDNA
1 =
Amorces
nom séquence sens
at39234F |[ACACACAACAACACAATTCG F
at39234R |[CATACATATCATACTATCAACTA |R
pt00324F |GCCTGCAAGAAGACCCTAGTT F
00 pt00324R |[CACTTAGGCAACATCCACTTACC |R

m.oo%

PCRs

adn_nom |amorce_f |amorce_r |programme|melange taille_amplicon
at_312 at39234F  |at39234R  |Prog0077 |Mix321

at_312 at39234F  |at39234R  |Prog0002 |Mix321 1400
ADN_K33 |K33 _001F |[K33_001R |Prog0012 [Mix217

ADN_KSS  |K33_001F  [K33_001R  |Prog0012  [Mix218 450
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Avril 2011
3. Contraintes sur les donneées
ADNs
nom espéce type
at_312 A. thaliana genomigue
Unique |pt_221s P.taeda cDNA
pg_S352 [|P. glauca cDNA
ADN_K33 ||P. aeruginosa plasmidique
ce_ttY14 C. elegans cDNA
Amorces
nom séquence sens
at39234F |ACACACAACAACACAATTCG F
at39234R |CATACATATCATACTATCAACTA |R
pt00324F |GCCTGCAAGAAGACCCTAGTT F
pt00324R |CACTTAGGCAACATCCACTTACC |R
Doit provenir de / e
AC,GouT
PCRs | —
adn_nom |lamorce_f |amorce_r |programme|melange taille_amplicon
at_312 at39234F  |at39234R  (Prog0077 [Mix321
at_312 at39234F  |at39234R  (Prog0002 [Mix321 1400 Numérique
ADN_K33 [K33_001F |K33_001R |Prog0012 |Mix217
ADN_K33 |[|K33_001F |K33_001R |Prog0012 |Mix218 450
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3. Contraintes sur les données
(B Primaire (PK): ADNs

& identif :
ldentifie l.Jne ligne de at_312 A. thaliana genomigue
fagon unique pt 221s  |P.taeda cDNA
. pg_S352 P. glauca cDNA
Etrangere (FK): ADN_K33 |P. aeruginosa plasmidique
’ réfere 4 la clé primaire ce_ttY14 |C.elegans cDNA
d’'une autre table /
Amorces
sens
at39234F |[ACACACAACAACACAATTCG F

at39234R |[CATACATATCATACTATCAACTA
pt00324F |GCCTGCAAGAAGACCCTAGTT
pt00324R |CACTTAGGCAACATCCACTTACC

A M

Prog0077 [Mix321
Prog0002 [Mix321 1400
Prog0012 [Mix217
Prog0012  |Mix218 450
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Schémas déja existants sur le Web?

Génomique

Chado - http://gmod.org/wiki/Chado

+ | *Générique
*Plusieurs sont
gratuits

*Déja utilisé et

amelioré par
d’autres
\\“. *Interfaces
graphiques
_ | *Générique !
*Maitrise du

BioSQL - http://www.biosqgl.orag/wiki/Main Page

schéma: long
«« Overkill » ?



http://gmod.org/wiki/Chado
http://www.biosql.org/wiki/Main_Page
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La création de la base de données en SQL

Serveur de bases de données
SGBD: PostgreSQL

Site: http://dbs.arborea.ulaval.ca/phppgadmin/
Interface Web: PhpPgAdmin

Base de données: ibis_db

ppgAdmm phpPgadmin 423
@ phpFgAdmin:

B Zerers =

0
..... g PostgreS0L Introduction 2

m
2 [l

phpPgAdmin 4.2.3 (PHP 5.2.13)

English w

phpFPgAdmin 4.2.3
@phpPgﬂdmin:

Login to PostgreSQL

U=sername |ibisl

e View online

Fassward llllllllll|

Login



http://dbs.arborea.ulaval.ca/phppgadmin/
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Partie pratique 1

Créer une base de données
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Interroger une base de données — requéte SQL (DML)

A quoi servent les requétes SQL ?

*A) Aller chercher de l'info de fagon tres précise (criteres)
*B) Joindre de l'info répartie dans plusieurs tables

C) Effectuer des calculs par ligne, ou sur plusieurs lignes

Avantages:

-Langage simple
*Dynamique (mise-a-jour)

*Soumis aux privileges d’acces utilisateurs
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Interroger une base de données — requéte SQL (DML)

Exemple A: Aller chercher de l'info de facon tres précise (criteres)

Table amorces

nom sequence
atad234F ACACACAACAACACAATICG F
atad234R CATACATATCATACTATCAACTA R
ptO0524F GCCTGCAAGAAGACCCTAGTT F
ptO0324F CACTTAGGCAACATCCACTTACC R
K33 001F CCAGATCTACTACATACTTACTATF
K33_001R CAACATCTATCTACTATCTAT R
K33_002F CACACACACAATACGACACAT F
K33 002R CEGCEATTATTCGATTACGATCT B

Sélection colonnes

nom date_creation
ata¥234F 2011-02-12

at_312

at 312

pt 221s
pt 2=
ADM K33
ADMN_k33
ADMN_K33
ADM K33

Sélection des lignes

43 2011-02-12
81220110212
52 2011-03-05
744 2011-03-05
232010-09-07
455 2010-09-07
433 2010-09-07
971 2010-09-07

sens adn_gabarit pos_vs gabarit date_creation

sens adn_gabarit pos_vs_gabarit date_creation

at39234R 2011-02-12 nem sequence

ptO0324F 2011-03-05 at39234F ACACACAACAACACAATICG F
ptO0324R 2011-03-05 ptO0324F GCCTGCAAGAAGACCCTAGTT F
K33 _001F 2010-09-07 K33_001F CCAGATCTACTACATACTTACTATE
K33 _001R 2010-09-07 K33 002F CACACACACAATACGACACAT F

k33_002F 2010-09-07
kA3 NN2RE 2010-N9-n7

at 312
pt_ 221=
ADMN_K33
ADM K33

4320110212
5220110305
232Mmo-09-07
433 2010-09-07
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Interroger une base de données — requéte SQL (DML)

Exemple B: Joindre de l'info répartie dans plusieurs tables

Table ADNs Table amorces
om espece type nom sequence sens adn_gabarit pos_vs_gabarit date_creation

T T at30LAF ACACACAACAACACAATICG F at 312 432011-02-12
: { 9915 P taeda cDMA at39234R CATACATATCATACTATCAACTA R at 312 512 2011-02-12
pg_ 352 P glauca CDMNA ntl0324F GUCTGUAAGAAGACCCTAGTT F o pt 22s 52 2011-03-05
PRD_N I e I ptl0224R CACTTAGGCAACATCCACTTACCR pt 2Ms 744 2011-03-05
o 114 C elegans  cDNA 33 _001F CCAGATCTACTACATACTTACTATFE  ADMN_K33 23 2010-09-07

K33 001R CAACATCTATCTACTATCTAT R ADN_K33 455 2010-09-07

133 00ZF CACACACACAATACGACACAT F ADMN K33 433 2010-09-07

K33 00ZR CGGCGATTATTCGATTACGATCT B ADN K33 971 2010-09-07

ADNs\et amorces correspdndantes

nom espece type nem sequence

at 312 A thaliana  Genomigue |at39234R CATACATATCATACTATCAACTA
bt 312 A thaliana  Génomigue |at39234F  ACACACAACAACACAATTCG
bt 7215 P taeda cOmA, ptO0324R CACTTAGGCAACATCCACTTACG
ht 2215 P taeda cOnA, ptO0324F GCCTGCAAGAAGACCCTAGTT
by 2352 P oglauca cDMA, MLILE MLILE
LD K33 P aeruginosa Plasmidigue| K33 002R COGCGATTATTCGATTACGATCT
AON_ K33 P oaeruginosa Plasmidique|k33_002F CACACACACAATACGACACAT
LD K33 P aeruginosa Plasmidigue| K33 001R CAACATCTATCTACTATCTAT
0N K33 Poaeruginosa Plasmidiguelk33_001F CCAGATCTACTACATACTTACTAT

g Y14 C elegans  cOMA |NLILL MLILL |
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Interroger une base de données — requéte SQL (DML)

Exemple C: Effectuer des calculs par ligne, ou sur plusieurs lignes

Table amorces

nom sefquence sens adn_gabarit pos vs gabarit date_creation
at39234F ACACACAACAACACAATICG F o at_312 43 2011-02-12
at39234F CATACATATCATACTATCAACTA R at_312 512 2011-02-12
ptO0324F GOCTGCAAGAAGACCCTAGTT F o pt 22s 522011-03-05
ptO0324F CACTTAGGCAACATCCACTTACCR pt_221s 744 2011-03-05
K33_001F CCAGATCTACTACATACTTACTATFE  ADN_K33 23 2010-09-07
K33 _001R CAACATCTATCTACTATCTAT R ADN_K33 455 2010-09-07
K33_00ZF CACACACACAATACGACACAT F ADN_K33 433 2010-09-07
K33_00ZR CEGCGATTATTCGATTACGATCT B ADN_K33 871 2010-09-07

Calcul par ligne
Calcul sur plusieurs lignes

nom sequence i}n:t_gcllength
at39234F ACACACAACAACACAATICG 40.0 20
at39234R CATACATATCATACTATCAALCTA, 261 23
ptl0324F GCCTGCAAGAAGACCCTAGTT 524 21 sens nb_amorces avg_pos min_pos max_pos
ptO0324R CACTTAGGUAACATCCACTTACC) 478 23 F 4 138 3 473
K33_001F CCAGATCTACTACATACTTACTAT) 333 24 R 4 E71 455 971
K33_001R CAACATCTATCTACTATCTAT 236 21
K33 002F CACACACACAATACGACACAT 429 2
K33 002R COGLGATTATTCGATTACGATCT | 43.5 23

Champs calculés
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Partie pratique 2

Interroger une base de données
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